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Griine Wasserstoffimporte aus Afrika - der Schliissel zur
Energiewende?
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REGENSBURG

EINFUHRUNG ZU GRUNEM
WASSERSTOFF (GH2) UND
POWER-TO-X (PTX)
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Temperaturanderung gegentiber dem

vorindustriellen Niveau in °C

Warum ist eine kohlenstoffarme Zukunft wichtig?

‘ CO,-Konzentration vs. Temperatur
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Datenquelle: NASA 2019; NOAA 2019; FSRI 2019; Quellen: IPC 2013/2014
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CO,-Konzentration in ppm

REGENSBURG

Wissenschaftlich belegt

e o Einfluss des Menschen auf
&~  das Klimasystem

‘ Weitere Emissionen fiihren
R zu weiterer Erwarmung

Hochste Temperaturen in
& den letzten 3 Jahrzehnten
seit 1850

Hochste Konzentration der
|»» Treibhausgase seit mind.
800.000 Jahren



Warum ist eine kohlenstoffarme Zukunft wichtig?
AusstolR Treibhausgase nach Sektoren in Deutschland (2022)

Landwirtschaft
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Industrie
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Verkehr
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Cesamt: 746 Millionen
Tonnen
c owirtschaft Gebaude
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Quelle: Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. 2023
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1%  Abfallwirtschaft und Sonstiges

REGENSBURG



Warum ist eine kohlenstoffarme Zukunft wichtig?

Losung (Politik): Ausreichendes Klimaschutzgesetz (1,5 'C)
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Quelle: PtX Hub 2022
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Stromwende

Warmewende

Verkehrswende

Industriewende
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REGENSBURG

Energieeffizienz in allen
Sektoren verbessern

100% erneuerbarer Strom

Elektrifizierung aller Sektoren

Power-to-X/Wasserstoff fur
nicht-elektrifizierbare Bereiche



Energiewende O1

- - - - REGENSBURG
‘ Energieeffizienz in allen Sektoren verbessern
Madgliche Entwicklung des Primdrenergieverbrauchs in Deutschland
m Steinkohle
® Braunkohle
® Mineralol
Gase
m Kernenergie
2023 . ]
Gesamt: 2982 TWh s ® Erneuerbare Energien

Gesamt. 2040 Twh

= Sonstige Energietrager

- Die beste Energie ist
diejenige, die Uiberhaupt
nicht benotigt wird.

Quelle: Umweltbundesamt 2024a, Meisinger 2023
OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa
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REGENSBURG

‘ 100% erneuerbarer Strom

Stand: Juli 2024 =
and: Juli ~ Fraunhofer

ISE
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| Erneuerbare Energien
255 weisen die geringsten
o) ‘ B _ | . 1| Stromgestehungskosten in

o . . Deutschland auf

10 4 I T .

Stromgestehungskosten [€cent,,,,/KWh]
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PV PVDach PV PV PV Agri-PV Wind Wind Biogas Feste Braun- Stein- GuD- GT-CH, GT- Kernkraft
Dach  klein  Dach frei frei Onshore Offshore Biomasse kohle kohle  CH, Umriistung
klein mit Batterie groR mit Batterie

1:1 3:2

Quelle: Fraunhofer ISE 2024
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REGENSBURG

‘ Elektrifizierung aller Sektoren

Elektrifizierung ist
/\ o $\ entscheidend fiir das
ﬁ / ”“o\ C/B Gelingen der Energiewende.

Viele Bereiche kdnnen
elektrifiziert werden.

Quelle: Sterner 2023
OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa



Energiewende O1

‘ Power-to-X/Wasserstoff fiir nicht-elektrifizierbare Bereiche REGENSBURG

=
A\ il T > Notwendigkeit
ﬁ “-\?’% __ Power-to-X/Wasserstoff:
N &, (\D Viele Bereiche kénnen

elektrifiziert werden.
ni:lv - Allerdings nicht alle.

Quelle: Sterner 2023
OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa



Energiewende O1

‘ Power-to-X/Biomasse fiir nicht-elektrifizierbare Bereiche

Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs
(Schatzungen, nach Michael Liebreich, 2021)

Alternativlos

Dinge- . Hydro- Ent-
D [ mittel ][Hydrlerung][ Methanol ][ cracken ][schwefelung]

D Schiff- || Mobile Maschinen || Chemischer || Roh- Langfrist-
fahrt* & Geridte Rohstoff stahl || Stromspeicher

Langstrecken- Kiisten- & Entlegener Oldtimer- Dezentrale
fliige* Binnenschifffahrt || Zugverkehr || Fahrzeuge* | Methanisierung
Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
fllige* Lkw und Reisebusse = temperatur-Warme erzeugung
Kurzstrecken- Lokale | Gewerbliche @ Insel- Griiner Unterbrechungsfreie
flige Fahren | Raumwiarme || netze  Energieimport Stromversorgung

_ Leicht- Landlicher Lkw Verteiler- Industrielle Wohnraum-

Flugzeuge || Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Warme warme

U-Bahnen & || Brennstoff- || Stadtliefer- || Zwei- und || Massenproduk- Regel-
Stadtbusse || zellen-Pkw wagen Dreirader || tion von E-Fuels J| leistung

Unwirtschaftlich

Quelle: Liebreich (2021)
OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa
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Energiewende

Power-to-Gas

Ausspeicherdauer

A Jahresstromisedarl Musterhaushalt Dol Stadt: Regensburg Grafstadi: Berlin
dier Haushatta® (2 Personen) 1100 Einwohiner) (150,000 Eirw.} (3,5 Mo, Eirohinser)
2.9 MWh'a 145 Mlh.ia 217 GWhia 5.1 TWhia
1 Jahr - Power-to-Gas
Warmespeicher |
1 Monat - P ;
L]
1
1 Woche - { )
x Fernwirme Porenspeicher
7 sansibed - 3 speicher 4 |Mathan)
1Tag - ; ' ;
daq w Kavernenspeicher
\Methan, Wassersiall|
) Mafriuim-
Batterien Redo Flow Sohwefal Pumpspeicherwerke
. = . Yrucklufts peicher
15td Bk hrsglt Druckluftspeic]
SHLine B
Kondensatoren
chemisch
| thermisch
1 Min. }m&hmmh
| elaktrechemisch
| | elektromagnetisch
| elekirisch
1 5ek.
* ghne Industrie und GHD; Strombedar pro Persan: 1,45 MWh'a
100 ms Diie Datenwaolken geben Bareiche an, in denen sich einzelne heute
bereits realisierte Anlsgen in Dewvtschland bewegen.
T T T T T T T LU i S 03 S e L s | LA S 3 e e e A »
1 kWh 1 MWh 1 GWh 1TWh
Speicherkapazitat

Quelle: Sterner, M; Stalder, I. 2017
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OTH

REGENSBURG

Power-to-Gas Speicher weisen
die hochste Speicherkapazitat
und Ausspeicherdauer auf

Kurzzeitspeicher:
Stunden, Tage

Langzeitspeicher:
Wochen, Monate



Energiewende O1

REGENSBURG

‘ Power-to-Gas

Pumpspeicher, Batterien

Kurzzeitspeicher

@ T
Stunden, Tage

Langzeitspeicher
B —

Wochen, Monate

Quelle; Sterner et al, FENES OTH Regensburg, 2021

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa
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REGENSBURG

‘ Wie bekommt man den Wasserstoff?

y=ax‘% bt‘*
(x,x)==b 7,
aa

e S

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa



Energiewende OT1H

REGENSBURG

‘ Wie bekommt man den Wasserstoff?

Ol

MEMBRAN _

9
KATHODE

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa



Energiewende

‘ Was ist Griiner Wasserstoff?

By-product

Electricity:

\ 4

Oxygen
nuclear power Y9

\ 4

N

Naturally occuring

=g Pink hydrogen

g Black hydrogen

hydrogen

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa
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White hydrogen

REGENSBURG



Energiewende ' WASSERSTOFF B = OTl-

ein Schlissel zur Energiewende 4 [y

‘ Was ist Power-to-X? . " W 0

REGENSBURG

aus Wasser,
nne und Wind I Strom

Wasserstoff-Verbrauch
Ein Teil des Wasserstoffs wird dir
verbraucht (ef on Hz-LK'

Elektrolyse

. ) Griner Strom spaltet Wa
Windkraft Photovoltaik in Sauerstoff (0z) und Wasser

Kohlendioxid
Kohlenstoffdinxid kommt aus der
Atmosph er aus der Industrie

(etwa der Kalkproduktion).

Methanisierung Fischer-Tropsch Methanolsynthese Haber-Bosch
Kra f und Kunststoff aus Methanol aus Ammoniak au;
grunem W; stoff

Methan aus
grinem Wasserstoff

w

€0z + 4H2

.

Methan

ffe kannen fir den
r genutzt werden, rie und kann on Ammaoniak abhangig
stoffen als Kraftst rwendet werden.

.ai r

d

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa %&A{?ﬁERSTOFF




REGENSBURG

WIRTSCHAFTLICHKEIT
VON GHZ2 UND PTX
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Energiewende OTl-

REGENSBURG

‘ Was kostet es griinen Wasserstoff zu produzieren?

Green hydrogen production costs m Capital cost: capital expense (CAPEX) for
o Atsciwn $/kg the electrolyser (including the balance
electricity costs Of p|ant)
8 - -
Financing cost: Interest rates depend on
7 financing mechanism and perceived risk
; of project
5 O&M cost: Operation and maintenance is
often paid as a Service-Level Agreement
4 (SLA) or warranties = deferred capex
costs for replacements of stacks or other
3 parts (1-3% of capex annually)
2 . . :
Electricity cost: (either as part of project
1 (CAPEX) or as purchase agreement
(OPEX; incl. Taxes. Levies, surcharges...))
0
202 :
02 . N Water cost: are mostly minor
m Capital cost Financing cost = O&M cost

Electricity cost = Water cost

Quelle: Roland Berger & FCH, Development of Business Cases for Fuel Cells and Hydrogen Applications for Regions and Cities, 2017
OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa



Energiewende O1

- - - - - - . REGENSBURG
‘ Wie sind die Potentiale der Einsparung bei griinem Wasserstoff?

Green hydrogen production costs m Capital cost: capital expense (CAPEX) for

o Atsciwn $/kg the electrolyser (including the balance
electricity costs Of p|ant)
8
Financing cost: Interest rates depend on
7 financing mechanism and perceived risk
; of project
5 O&M cost: Operation and maintenance is
ety mosts often paid as a Service-Level Agreement
4 (SLA) or warranties = deferred capex
costs for replacements of stacks or other
3 parts (1-3% of capex annually)
2
Electricity cost: (either as part of project

1 (CAPEX) or as purchase agreement
. ] (OPEX; incl. Taxes. Levies, surcharges...))

2020 _ 2030_ _ Water cost: are mostly minor

m Capital cost Financing cost = O&M cost

Electricity cost = Water cost

Quelle: Roland Berger & FCH, Development of Business Cases for Fuel Cells and Hydrogen Applications for Regions and Cities, 2017
OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa
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REGENSBURG

‘ Was sind die Hauptkostentreiber von griinem Ammoniak?

Green ammonia cost components
(Levelised cost of ammonia (LCOA) [$/1])

800

At 8ct/kWh
electricity costs

700

600 . Ammonia ‘ Cost is mainly determined by

500 Synthesis the cost of green hydrogen

400
300 mElectrolyser OPEX
Electrolyser CAPEX
Hydrogen storage
200 Ammonia Synthesis OPEX
Ammonia Synthesis CAPEX
m Operation & Maintenance
100
0

2020

Quelle: Richard Michael Nayak-Luke & René Bafnares-Alcantara Royal society of chemistry, Techno-economic viability of
islanded green ammonia as a carbon-free energy vector and as a substitute for conventional production, 2020.

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa
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REGENSBURG

‘ Energieeffizienz in allen Sektoren verbessern

Emissionsminderung durch 1 TWh erneuerbare Energie

Displace gas power generation

® Green Hydrogen Pathway

Blending hydrogen into the gas grid m Direct Electrification Pathway

Displacing natural gas for home/industrial heat
E-fuel to replace diesel
Ammonia to displace bunker fuel

E-methanol to displace bunker fuel

Hydrogen for FCEV
Displacing 'Grey' Ammonia
Feeding electricity into the UK grid

Displacing gas power generation
Powering EVs

Feeding electricity into the Polish grid (mainly coal)

Feeding into a heat pump
(COP of 3 and COP of 4.5)

Displacing coal power generation

tCO2e abated

o

100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000 700,000 800,000 900,000 1,000,000
Source: CCC UK, IEA, Liebreich Associates, various

Quelle: Liebreich 2023
OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa 24



Energiewende OTH

REGENSBURG

‘ Power-to-X/Biomasse fiir nicht-elektrifizierbare Bereiche

Wasserstoff ist sehr kostbar: Verwendung nur fiir unausweichliche Prozesse.

33 TWh Stahl (Direktreduktion)
. 10 TWh Methanol
Industrie

178 TWh 178 TWh H, v 17 TWh Ammoniak
2 118 TWh HVC
347 TWh
Inland B EEEEEE— 85 TWh CH Industrie 41 TWh HVC
. CH, 44 TWh restl. Ind. energetisch
150 TWh :
Y s Twh PiL L’l‘ggﬁmg 75 TWh restl. Ind. stofflich

649 TWh -~ —
E— i Verkehr
302 TWh 150 TWh H, H, 147 TWh StralRenverkehr (Lkw)
Import A

218 TWh PtL a7 TyUh il Verkehr
e-Fuels

3 TWh Schienen- u. Busverkehr
84 TWh Luftverkehr
3 TWh Schiffsverkehr

Quelle: Ausfelder, F., & Du Tran, D. (Eds.) (2022)
OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa



Energiewende

‘ Power-to-X Importoptionen

"aﬁm 2 Hz(g)
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Quelle: Sterner et al (2024)
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HERAUSFORDERUNGEN FUR GH2 UND

/ : o
4 = Biomass
s f == Coal
o ! - G E Combined-Cycle Gas
"-) 1 [ | E BN Lignite
' Nuclear
A 2 A Geothermal
I » WEm Reservoir & Dam
> ) mam Offshore Wind (AC)
y ! Offshore Wind (DC)
\ I Onshore Wind
— / Solar
| A B Pumped Hydro Storage
i Run of River
EEm Hydrogen Storage
Battery Storage
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Deutsch-Afrikanische Wasserstoffpartnerschaften

REGENSBURG

‘ Potentiale

e =
£ +
DENMARK _
o wJ
. NETHE‘R‘I;E}\NDS POLAND .
L e > IREIFAND!
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H2Global meets Africa
Key facts

* Period: 01.01.2023 - 30.06.2026
« Budget: 4.2 Millionen €
* Funded by the Federal Ministry of Education and Research

Project partners

*.H2Global Stifftung  Z Fraunhofer
IEE
Associated partners

Climate Change
\ and Adapted Land Use LAl
\_/'J \-/ Climate Change anc
Adaptive Land Managemer

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa
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H2Global meets Africa

REGENSBURG

‘ Motivation

Energy and climate crisis:

oA
((@)) illustrated importance of achieving climate targets and
diversifying energy supply
- for this, a ramp up of the international hydrogen economy is crucial

For this ramp up two factors are elementary:
« Stable international partnerships
« Stable legal and financial framework

' 4



H2Global meets Africa

‘ Motivation

Continent of Africa is facing major challanges:

'H'H\H\ Population doubles by 2050

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa

REGENSBURG

Africa (UN)

3.5 billion
3 billion
2.5 billion
2 billion
1.5 billion
1 billion
500 million

0 ‘ ‘
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Data source: United Nations, World Population Prospects (2022) CCBY
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H2Global meets Africa

‘ Motivation

Continent of Africa is facing major challanges:

'H'H\H\ Population doubles by 2050

i’ Average GDP of 2000$% per capita
(global average: 10,5009%)

‘ Average CO, per capita of 0.8 t
.® (advanced economies: 8 t)

The Final Question:

Not if net-zero by 2050 is possible, but how
with tenfold economic growth.

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa

REGENSBURG
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2 M North America
é B Oceania e . _United States
k 15t M South America Oman
e
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ke, 14B ® o
2 600M s .
Qo Mongolia
; . .. ecJapan
,é 10t Circles sized by China jussia °g o @ Netherlands--2
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Data source: Global Carbon Budget (2023); Population based on various sources (2023); World Bank (2023)
OurWorldInData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions | CC BY
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REGENSBURG

‘ Methodology

Goals:

o _ Identify possible German-African
LI green hydrogen partnerships

' | 3 //\\N
_@_ Evaluating specific H,/PtX value o weroom
. . -take markets tor Alrica
—h and SUpply chains with energy in Germany, EU and global
system modelling

Bidirectional knowledge transfer

market ramp up

Key project results will be
available open source

@ Develop measures to promote
!

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa 33



H2Global meets Africa

REGENSBURG

Following the Idea of Open Energy Modelling

The whole chain from raw data to modelling results should be open:

open data open data

- \
0 I
I Data Model formulation Result !
: Raw data and software Raw results . Interpretation
processing . processing
I choice II
\

open data + free software = transparency + reproducibility

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa 34



H2Global meets Africa OTl-

REGENSBURG

Energy Transformation Pathways

Main Models:

« PyPSA-Earth
« PyPSA-Earth-Sec

N

* PyPSA-Eur 106

v — 10.0 GW
Applisd Energy 341 (2023) 121096
Contents lists available at SdenceDirect N z"
Aoofied E Check out - 10GW
pplied Energy
, PyPSA-Earth here:

journal homepage: www.alsevier.com/locata/apenergy . 10.0 GW

PyPSA-Earth. A new global open energy system optimization model i
demonstrated in Africa

Maximilian Parzen®~", Hazem Abdel-Khalek , Ekaterina Fedotova ©, Matin Mahmood®,

Martha Maria Frysztacki ®, Johannes Hampp ¢, Lukas Franken*, Leon Schumm "¢, L Open_(:ycle Gas
Fabian Neumann ¢, Davide Poli/, Aristides Kiprakis *, Davide Fioriti mm Ol
ravtefe e st gy s Gsbrmes e B0, b, Gemery EEE Biomass
© Kusimvskeya 25 263, 149606, Odinson, Moscanw region, Ressia
 uskus Lichig University Gicfen, Caker for inerationa Deveopmer and Exvirorsaiol Researcl, Gihen, Germany B Coal
* Karisnuhe Inssinee of Teshnology, st for Ausimesion and Appiied Informasics, 76344 Eggensedn Lecpoldshofen, Germany
*niverity of Pia, Department of Energy, S revitry and Consiran Engineai o Lazsarina, = z
 npane of gk Tt 5 By Symems, ettt 3 B, Tk Tmacte D et e T Ger 35 (74 EEm Combined-Cycle Gas
51, 10587 Berkn, Germany Lo
" Research Center on Bnergy Tramsmission and Storage (FENES). Faculy of Becwiml and Information Technology, University of Agplied Sdeces (OTH) | IJgnlte
Regmaurg, Seybosrszase 2, 963 Repenshurg, Germany Nuclear
uc
GRAPHICAL ABSTRACT Geothermal
Open data Open-source software  Open community  Open planning B Reservoir & Dam
! T — — B Offshore Wind (AC)
: : i Check out Offshore Wind (DC)
Openstrestiton . .
¥ Col PyPSA—Earth—Sec here: BN Onshore Wind
. Solar
1 B Pumped Hydro Storage
Run of River
ARTICLE INFO ABSTRACT EEm Hydrogen Storage

Battery Storage

S S S S S S SSSSSS SSSS SS SS SS SSSSS SS S SS S

Quelle: Erstellt mit PyPSA-Earth und https://github.com/pypsa-meets-earth/documentation/blob/main/

Macro-energy system modelling Is used by decision-makers to steer the global energy wansition towards an
affordable, sustainable and reliable furure. Closad-source models are the cument standard for most palicy and
industry decisions. However, open modek have proven o be competitive alternatives that promote science,
robust technical analysis, collaboration and wansparent policy decidon-making. Yet, two issues slow the
adoption: open models are often designed with particular geographic scope in mind, thus hindering synergies
from collaberating, or are based on low spatially resolved data, limiting their use. Here we intmduce PyPSA-
Earth, an open-source global energy system model with data in high spatial and temporal resslution. It enables
Pyl frica large-seale collabortion by providing a toel that can model the wodd's energy system or any subset of it. The
PyPSAmeen Earth model is suiiable for operational as well as combined generation, siorage and transmission expansion studies.
In this study, the novel power system capabilities of PyPSAEarth are highlighted and demonstrated. The
model provides two main features: (1) customizable data extraction and preparation with global eoverage
and (2) 2 PyPSA energy modelling framework inmegrarion. The data includes electricity demand, generation

Kowords:
Macrs energy syems

N

notebooks/viz/regional_transm_system_viz.ipynb

OTH Regensburg | Anton Achhammer | H2Global meets Africa 35



H2Global meets Africa OT1 -

REGENSBURG

Model coupling Africa/Europe

B H2 Electrolysis H2 pipeline (total)
B H?2 Fuel Cell I H2 pipeline (repurposed)

50 GW 50 GW
1.0 GW
s 10.0 GW 10 GW 10 GW

- 10

. 1.0 GW

® 1ocw Direct model coupling
> >

-6
mmm Open-Cycle Gas
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Quelle: Neumann, Fabian; Zeyen, Elisabeth; Victoria, Marta; Brown, Tom (2022): Benefits of a Hydrogen
Network in Europe

Quelle: Erstellt mit PyPSA-Earth und https://github.com/pypsa-meets-

earth/documentation/blob/main/notebooks/viz/regional_transm_system_viz.ipynb
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REGENSBURG

Was passiert bereits in Namibia - Projektbesuch Hyphen

« Geplant 70 km entfernt von Luderitz
im Sperrgebiet - noch nicht in der
Umsetzung, bisher nur
Windmessungen - FID noch nicht
erreicht

e Investitionvolumen 10 Mrd USD -
Namibias BIP: 12,5 Mrd USD

« Vollstandig fertiggestellt: Export
von 350.000t griinem Wasserstoff
jahrlich

*« 15.000 Jobs wahrend der Bauphase

« 3000 dauerhafte Jobs (90% davon
lokal)
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REGENSBURG

Was passiert bereits in Namibia - Projektbesuch Cleanergy

* Pilotprojekt in Walvis Bay mit 5 MW
Elektrolyse, betrieben durch PV
Strom

« Wasserstofftankstelle am Projekt

» Erste LKWs und Traktoren bereits
auf dual green H2-Diesel umgestellt

« H2-Academy am Projektstandort,
um Personen auszubilden im
Wasserstoffumfeld

« Zukunftig: Weiterer Standort (kein
Pilotprojekt) mit
Ammoniaksynthese, um Schiffe zu
betreiben

« CMB.Tech ist auRerdem auch noch
im HyRail Projekt in Namibia dabei
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REGENSBURG

Was passiert bereits in Namibia - Projektbesuch Daures Village

 Pilotprojekt / Dorf, welches zu 100% aus

erneuerbaren betrieben wird und ein 1 il @ | s ( sassca

. . . L) Bl 7R | of Education

perfektes Beispiel fliir den Food - Water - g e o Resarch =5t
Energy Nexus L DAURES DAURES

« Pilotphase: 1MW PV + Batteriespeicher, 0.25 U e E R b

MW Elektrolyse
« Wasserbereitstellung mit Reversosmose
« 18t H, + 100 t NH;
« Griine Dungerproduktion (Ammoniumsulfat)

« Tomaten, Paprika und Gurkenanbau in
Gewachshausern

« Ndachste Phase: 2,5 GW Elektrolyse
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‘ Was passiert bereits in Namibia - Projektbesuch Hylron

« Pilotprojekt fur die Produktion von griinem | R S T
Eisenschwamm nahe Arandis

* Pilotphase: 25 MW PV, Batteriespeicher,
Elektrolyse, DRI Produktion von 15.000t pro
Jahr

« Nachste Phase: 1 Mt pro Jahr
 Besonderheit - Wasserkreislauf:

.hyiron.com
Iby:

ederal Ministry

vvvvvvvvvvvvvvvv
nd Climate Action

nnnnnnnnnnn

2 H,O > 2 H; + 0,

H, + Fe,O, 2 Fe + H,0
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Long-term purchase agreement with supply side, multi-year fixed price and terms

N\ N\ N\ N\
Core value of H2Globals auction design: I
H2Global auctions uncover Compensation of the price N
. . . difference
supplier and offtake pricng | | |
[} . H.nt 1- ---------- } -{ ---------- ‘ E
dynamics. e FINTCO Ly
N e
\l/ R VL]

To create liquidity and support market
development, short-term and broad-based

price signals are decisive. Short-term sale agreements with
demand side, e.g., 1 year

TIME
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